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I Sekundardlchtungselementfureine Gleitringdichtungsanordnung. instiesondere fur steriltechnische 
Mnwanaungcn . . - 

^ Sekundardichtungselement fur eine Gleitrmgdich- 
tungsanordnung. insbesondere fur steriltechnische An- . 
wendungen, mit einem ringformigen Basiskorper (20> mit 
gegenubertiegendan axialen Enden. wobei nahe einam 
axialen Ende eine im Querschnitt dichtlippenformig aus- 
gebildete Oichtungsanformung (21) vorgesehen ist, die 
eine Durchtrittsoffnung mit einem Durchmesser D, klei- 
ner als ein Nenndurchmesser D dos Sekundardichtungs- 
elementes und grosser als ein Durchmesser Oj eines in- 
neren Umfangsbereiches (23) definiert, dersich zwischen 
der Oichtungsanformung und dem anderen axialen Ende 
des Basiskorpers erstreckt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der innere Umfangsbereich (23) wenigstens lings eines 
axialen Abschnitts na»>e der Oichtungsanformung (21) zy- 
lindrisch ausgebildet ist, so dass beim Einsatz des Sekun- 
dardichtungselementes zwischen wenigstens dem 
axialen Abschnin des inneren Umfangsbereiches (23) 
und einer mit der Oichtungsanformung (21) zusammen- 
wirkendcn Umfangsflache (14) des rotierenden Bauteils 
ein Spalt mit konstanter Spaltweite s gebildet ist. 




CM 
O 
CM 



BUNOESORUCKEREI 03.02 502 2 10/294/30 A- 



BEST AVAILABLE COPY 



DE246S 



SekundSrdiditimgselemeiit fi^ deitringdichtungsahoidnuiig, insbesoodeie f&r 
sterUtef^mische Anwendungen, 



Der Erfindung betciffi ein Sekundaxdidfatungselement fUr einc Gleitiingdichtuagsanordnung, 
insbesondere fur steriltechnische Anvvendiingen. Sie betriffl insbesondere ein so genanntes 
dynainischess Sekundaidichtungseiemeiit 

Bei steriltechnischen Anweiidungen einer GleitringdichtungsanoKinung, z.B. f\ir die Abdichtung 
einer Pumpe zur FScdening von flOsisigen Nahrungsmitteln Oder pharmazeutischen Substaiizen, 
mOssen Totraume und dgl., in denen sich die Substanzen ansammeln und uber langere Zeiten 
zuriickgehaKen ' werden konnen, vennieden werden. Femer muss die 
Gleitringdichtungsanordnung leicht gereinigt werden konnen und glatte abriebfeste Oberflachen 
aufweisen. Die grundlegenden Anforderungen bei steriltechnischen Anwendungen sind in den 
Standards der European Highgenic Engineering Design Group (EHEDG) zusammengefasst und 
mussen bei einer Gleitringdichtungsanordnung erfullt sein, damit diese far den Einsatz bei 
steriltechnischen Anwendungen ein Zulassungszertifikat erhalt. Ein kritisches Aufbaumerkmal 
von Gleitringdichtungsanordnungen sind die dynamischen Sekundardichtungen zur Abdichtung 
gewisser beweglicher Bauteile der Gleitringdichtungsanordnung. Die dazu sich anbietenden O- 
Ringe sind bei steriltechnischen Anwendungen nachteilig, da sie aufgrund ihrer 
Querschnittskonfiguration und Anordnung in Montagenuten oder -ausnehmungen an^llig fur die 
Bildung von Totrauraen sind. Es wurde schon vorgeschlagen, start O-Ringen ein Profil mit einer 
Vielzahl kammartig hintereinander angeordneter Dichtlippen vorzusehen, die von eineni 
massiven, eine Montageausnehmung im betreffenden Bauteil gSnzlich auslullehden Basisk5rper 



abstehov Diese Ldsung.hat gezeigt, dass die Reibkraite zvnschrai ddj^siiekGpida^ vnd der 

damit aisammoiwirkeaden OberflSdie zii gross sind^ so .dass ifo^ ^mbtwendige relative 
Beweglichkeii^wischeh den in dichtender Beziehung miteinander stehi^den Oberilachen stark 
beeintrSchtigt wird- Es yvurde iauch schon ein Sekundardichtungselem^t vbrgeschlagen, das 
einen massiyeh Basiskpiper hat, von dessen einem axialen Ehdei^j^e ^dichtUppen&rmige 
Anfonnimjg ^absteht, die in dichtend einer benadibartg&V®b^Sdie tretra kann, 

Avahrend eih resdicher Bereich.des inheren Umfaoiges des Sekuhd^cdi^chhrngselementes sich 
konisch von deir besagten Obei^ Das bekanhte $ekundSnndituii^elemeh^ schafit 

wegen sich . bildenden kbnischen Spaltes keine . Dichtflstohe nit d^ axialef 
Abmessung. pies kann bedeuten, dass die Dichtflache bei aiisreichepidbefr Be\vegungsm5gUchkeit 
der Teile reiatiyzueinimder fur. eine zuverlassige Dichtwirkung zu klein iseih'kann oder bei einer 
ausreichenden Dichtwirkung zu hohe Reibimgskrafte CTStehen kSnhe^ 

Der Effindung liegt die Aufgabe Zugrunde, ein dynainisches SekundSrdichtungselemeht der 
eingangs enyahnten Gattuiig zu schaffen, das die Anfordarunjgeh an eine zuverlassige 
totraiunfireie Abdichtung bei gleichzeitig gewahrleisteter ausreichender Relativbeweglichkeit der 
in dichtendem Eingriff miteinander stehenden Flachen erfiillt- Das Sekundardichtungselement 
soil femer in Bezug auf das betre£fende Bauteil der Gleitringdichtungsahoidnung auch unter 
Unterdruckbedingungen seinen vorgegebenen Sitz am Bauteil beibehalten. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemass durch die Merkmale des Anspruches 1 geldst, namlifch 
insbesondere dadurch, dass ein innerer Umfangsbereich des Sekundardichtungselementes, der 
sich zwischen einer dichtiippenformig ausgebildeten Dichtungsanformung nahe einem axialen 
Ende zu dem gegenuberliegenden axialen Ende erstreckt, nicht als Schragflache bzw. konisch, 
sondem zylindrisch ausgebildet ist, so dass dieser Umfangsbereich eine konstante 
Durchmesseratbmessung hat. Dadurch wird beim Einsatz des Sekundardichtungselementes ein 
Spalt mit konstanter Spaltweite gebildet, wahrend andererseits die axiale Abmessung der 
eigentlichen Dichtungsfliiche der Dichtungsanformung stets fiir einen Nenndiirchmesser des 
Sekundardichtungselementes exakt vorgegeben ist. Dadurch kann die dichtende Beziehung 
durch entsprechende Dimensionierung der Dichtungsanformung so etngestellt werden, dass 



^eich^itig eine hohe Dichtwiikimg ieradt die dichtendc Beziehung i^cht 

so grosse Reibxingskiafte vwuiisadit, d^^dad^ 

betresffenden Flachen in unzulassiger Weise eingeschrSnkt wird. Gemass einer WeiterbUdun^ der! 
Erfindung kanri femer vorgeseljen sdn, dass am ausseren Umfang ,: dies . 
Sekimdardichtungselementes eine Duchn^ib^eremitenlng vorgesehen ist, die eihe sicKeii 
yerankeiung in eiher entsprechesid dimeimonie^iim Montageausneh^ Baui^ 
ermSglichL Diese Massnahmc hat . *esondere Voiteile beim Eipsatz des 
Sekundardichtungselementes unter yon ausseii dara^ einwiikenderi Unteninickkraften, indem 
dadurch verfaindert wird, dass unter soldidti Kiraften das Sekundardich aus der 

Montageausnehmung herausgezogen werden kaiiiL Andeire Weiterbildungen sind in deii 
Unteitmspruchen aufgefOhrt, auf di^ 

Die ^rfindung wird nachfolgend anhand einer Aiaij^hrungsform und der Zeicbnung nSher 
eriaut^. Es zeigen: 

Fig. 1 in langsgeschnittener ftagmentarischer Ansicht eine Gleitringdichtungsanordnung 

mit einem Sekundardichtungselement gemass der Erfindung, dargestellt in Verbindung mit der 
Abdichtung einer Wellendurchtcittsdffiiung in einem Gehause, 

Fig. 2 in vergrossertem Massstab ein Detail X in Fig. 1 mit Darstellung des 

Sekundardichtungselementes im Einbauzustand, und 

F»g- 3 in geschnittener fragmentarischer Ansicht das Sekundardichtimgselement nach 

Fig. 1 und 2, dargestellt im Ausgangszustand vor Einbau. 

Obschon ein Hauptanwendungsgebiet der Erfindung die Abdichtung einer Welle, z.B. der 
Laufradwelle einer Pumpe fiir die Forderung von Fluiden ist, bei denen besondere 
Anforderungen an die SterilhalUing gestellt werden, ist die Erfindung auf dieses 
Anwendungsgebiet nicht Beschrankt. Sie kann vielmehr vorteilhaft immer dann zur Anwendung 



kommen, wenn die Aufgabe besteht, dass TptrSume, in denen sich das abzudichtende Me<^^ 
ansammehi und uhCT langere BetriebszeitCT^^^ 



In Fig. 1 sind fiagmentarisch ein Pumpengehause 1 Imd ei^e Welle 2 gezeigt, die sich durch eine 
Wellendiochtrittsbohrang des GehSuses I riach ausfj^n ?u einer AntriebsqueUe (nicht gezeigt) 
CTStTCQl^ A^xlCT WeUe 2 ist eine Buchse 3 angeoidiiet Die B durch dem pkchmann 

^^^^ Mi^»^l axial Iagcmassig auf der WeUe 2 zip- gemeinsamen Drehung mit dieser fociCTt. 
Aiif <l^.au9socen Umfeng 14 der Bucli^ .3 ist ein MitriehinergehSuse 4 angeoidnet, das in 
Gestelt eines Rohrabschnittes ausgebildet spin kann. Von ciner axial zwischenliegenden SteUe 
des Milnehincrgehause 4 ragt radial aach uuiem ein Mitniehmerz^pfen 5 ab, der in eine iSngliche 
Ausnehmimg Oder Nut 6 emgreift, die in emem benachbarten bcialen Endbereich der Buchse 3 
ausgebadet ist Eine Drehbewegung der Buchse 3 wird daher fiber den Mitnehmerzapfeh 5 atif 
das Mitnehmergehause 4 ubertragen, wpbei gleichjeeitig die .Vetbindung zwischen dem 
Mitnehinerzapfen 5 und der langlichen Ausnehmung ddw Nut 6 dafiir sorgt, dass das 
Mitne^ieigehiuse 4 relativ zur Buchse 3 axial beweglich ist 

Am Mitnehmergehause 4 ist nahe einem axialen Bnde (in der Zeichnung rechtsseitigen axialen 
Ende) ein Gleitring 1 gehalten, der mit einem gegenuberliegenden Gleitring 8 zusammenwirkt 
der durch ein Dichtungselement 13 gegenfiber den Gehause 1 abgedichtet und am Gehause 1 
stationar gehalten ist. Die Gleitringe 7, 8 haben zusammenwirkende radiale Dichtflachen, 
zwischen denen bei Betrieb ein Dichtspalt gebildet wird, um einen Raum aussenumfdnglich der 
Gleitringe 7, 8 gegenuber einem Raum inncnumfanglich der Gleitringe 7, 8 abzudichten. Wenn 
erwiinscht, konnen fdrderwirksame Ausnehmunjgen in wenigstens einer der zusammenwirkenden 
Gleitflachen vorgesehen sein, um das abzudichtende Medium in den Bereich zwischen den 
Gleitflachen zu pumpen und dadurch die Dichtspaltbildung zu fSrdem. 

Der Gleitring 7 ist zur gemeinsamen Drehung mit dem Mitnehmergehause 4 vorzugsweise in 
Lossitz gehalten. Dazu kann ein vom Mitnehmergehause 4 axial abstehender Mitnehmerzapfen 
vorgesehen sein, der in eine Ausnehmung des Gleitringes 7, wie dargestelk, eingreifen kann. An 
iseinem ausseren Umfang ist der Gleitring 7 gegenfiber dem Mitnehiiiergehause 4, wie bei 12 



. ist. durdi ein SekimdardichtiH^gselement abge^ititet M einem radial nadi innen 

jnahe i^ Gieitring 7 r^enden Amalzbereich 9 des Mhndi^^ehaus!^ Piehtimg 10 

in Ge^t eiher Ringscheibe aus einem elastischen Nfoteri^ :Wie Polytetrafluoretliyleii (PTFE) 
;^ehalteiii die in dichtender Beaehiing mit der ausseren QbeiflSche der Welle 2 steht, um cinen 
^zvnschem^^^^ iSlitnehmerigehause 4 und der Oberflache der ^eiUe 2^^i^ 
^^feddnamhit^^ 15y bid^te^icli.i^ 

-Jcann^ita f ^ Die Vorspaonfe^ li^^^Ktel sicli nrit axialen Ende 

am Ai^satSdiereicti 9 des MitnehmergeMuses 4 und mit de^ acj^^ axikl^ ;^dcik an der Buclise 

Dct Federraum R ist gegehfiber der Aiissenumgebung abgedichtet, sd dsiss das abzudichtende 
Mediuni nipbt in BerGhrung mit der Vorspannfeder 15^ der Ausnehmung 6 und dem 
Mitaehm^olzen 5, tih: mit Teilen kommen kann, an d^en sich das Medium ansanuneln kann. 

Zur Abdidhtung des MitnehmergehSuses 4 gegeniQber der Biuchse 3 ist ein 
SekundSidichtung seleme nt 11 vor gesehen, das im Detail in Fig. 2 und 3 gezeigt ist. Das 
_S ^undgrdichtungscIement 11 umfasst einen vieleckfSrmigen massiven Basiskorper 20 mit 
gegenuberliegeriden axialen Enden. Von^ einem a^ Ende des Basiskorpers 20 ragt ^ine 
Dichtungsanformung 2 1 nach innen ab, die einen im WesentUchen dreieck£5rmigen Querschnitt 
habcn kann und ein radial "nach~"inhen weisendes Spitzende 22 aufweist, das eine 
Durchtrittsoffiiung fiir die Buchse 3 begrenzt. Die Dichtungsanformung 21 bildet daher eine Art 
Dichtlippe. Der Durchmesser Di der durch das Spitzende 22 defmierten DurchtrittsSffiiung ist 
um ein geeignetes Mass kleiner als der Aussendurchmesser D der Buchse 3, der dem 
Nenndurchmesser des Sekundardichningselementes 1 1 entspricht. 

Weim die Buchse 3 bei der Montage der Gleitringdichtungsahordnung durch das am 
Mitnehmergehause 4 gehaltene Sekundardichtungselement 1 1 hindurchgefiihrt wird, erfdhrt die 
Dichtungsanformung 21 eine radiale Durchmessererweiterung, die eine Dichtflache 25 mit einer 
bestimmten axialen Abmessung a (Fig. 2) bildet, langs der eine flachenmassige dichtende 
Beziehung zwischen der Dichtungsanformung 21 und der ausseren Umfangsoberflache 14 der 



Buchse 3 zustande kommt; pas VeAaytm^ de^ Dichtflache a ziir gesairiten axialra Abm^^i 
. des SekundaixUchtungselanentes soU^^V^ 'f^J-l 

Erfindungsgemass ist fenier cin imierw Umfangsbereich 23 des Sekmidardichtungsel«ricntes i 1, 
der sich von der Dichtungsanfomuag 21 zum gegenuberUegenden axialen E^r aes 
SeJcundaidichtungselementes etstreckl, .z^ ausgebUdet Der Purchinesser des^iiai 
Umfengsbereich 23 ist mit Da bezeichnet und kann langs dw gesamten Lange des 
Umfengsbereiches 23 konstMit sein, ^da^ zwische^i d^^^ 

ausseren Umfen^sflache 14 der Buclise 3 eiii Spalt mit einer konstanten Spaltweite s gei)il<let 
wird. Die Spaltweite s soUte 2wi«J?en etwa 0,1 und 1.5 mm betragen. Deinzufolg^^^ei/ 
Durchmesser D2 um das Mass 2s grosser ^s der N^durchmeasd- D. Im eingebauicn Zi^d 
des Setam yidichtungieleiiientes 11 geiriass Fig. l und 2 kann der Spalt am betieffenden axialen 
Ende des^isKOipers 2U in aen Fedenaiuri R ausmOnden. 

Das Sekundardichtungseiement 11 ist in einer Ausnehmung 16 im MitnehmergehSuse 4 
aufgenommen, die seitens des dem Gleitring 7 abgewandten axialen Endes in das 
Mitnehmergehause 4 eingebracht ist Am ausseren Umfeng 24 des SekundardichUmgselem^tes 
1 1 kann ein radial nach aussen vorstehender abgestufter Umfengsbereich 26 vorgesehfen sein, der 
in eine entsprechend stufenfermig ausgebildete Erweiterung der Ausnehmung 16 des 
Mitnehmergehauses 4 eingreifcn kann. wie dies in Fig. 2 zeigt ist, um das 
Sekundardichtungseiement 11 in Bezug auf das Mitnehmergehause 11 lageraassig zu fixieren. 
Insbesondere wird hierdurch vermieden, dass bei einem aussenumfanglich des 
Mitnehmergehauses 4 ajistehenden Unterdruck das Sekundardichtungseiement 11 aus der 
EingrifFnahme mit dem Mitnehmergehause 4 herausgezogen werden kann. 

Obschon andere geeignete elastische Materialien vorgesehen werden konnen, ist ein bevorzugtes 
_Mat erial fur das S ekundard^i chtungselement 11 ein gummielastisches Material7~ivie ein 
Elastomer. ' ^ ' 



Far die Abdid*n« 4**:; GIei«„ges 7 gegenuber <tem MitnetoergeMuk 4 tet das 
Sd:mdS.dicbtuns^^, l2 vorgeseben. das einea ahnlid,a. A,^ 
Sekundardidrtuogselematt l l ha^^ P''^'^ des Sekundariichtungsdari^ li bri^ 
deshalb nicht emeut beschiieben Averden. 

Durch die erfindungsgemSssen Massnahmen wiid erteicht, dass ^ ^^d^c^ ^ 
Mitoehmergehauses 4 g^ber der Buchse 3 einer^eits sowie dem Gleitring 7 and^erseits 
phnediebislangyerwet^^O-I^ 

Totraume. in denen sicfc das abzudichtende Medium ansanunehi kann. vermiederi 
wenien. Die Dichtungsanfo^ im Zusammeawidcea mit einem i^i^i^ von 

geeigneter konstanter 't:®^^ dem inneien Unifeiisberd d^ 

Sekundardichtungseleln«ites llund der auss«en ObeiflSche 14 des lotier^den Bauteils eine 
wiiksame Abdichtung, oIi,«: dass dad,m:h die axiale Beweglichkeit des Afitnehmeigehauses 4 in 
unzuiSssiger Weise beeinfrac&tigt vmd. 

Die Erfindung wurde vorausgehend anhand einer Gleitringdichtungsanordnung beschiieben, bei 
der das rotierende Bauteil eine auf einer Weile aufgesetzte Buchse ist. Es Veisteht sich, dass die ' 
Buchse auch weggelassen werden kpnnte und statt dessen das Mitnehmergehause init einem 
erweiteiten Bereich der Welle zusanmienwiricen und in anderer Weise als durch eine 
Mxtnehmerbpizenanoidnung in einer drehfesten Beziehung dazu gehaiten sein kSnnte Femer 
braucht der innere Umfangsbereich 23 des Sekundardichtungseiementes nicht langs dessen 
gesamter axialer Lange zylindrisch ausgebildet sein. sofem wenigstens ein ausreichend axial 
bemessener Bereich nahe der Dichtungsanfonnung 2 1 diese Ausgestaltung aufweist. 



, : • Anspiiiche ' 

1. Sekundardichtungselement fur eine Gleitringdichtungsanordntiig/ insbesondere fiir 
steriltechnische Anweidungen, mit einem ringfbnnigen Bs^oiper (20) mit 
gegenOberHegenden ^^alen Enden, wobei n^e einerii a>dalen EndJ^ine im .(Juerschnitt 
dichtUppenfdimig ausg^bildete Dichtungsanfonnung (21) voi^^^ ist, die eine 
Durchtritts6fl&iung init wem Durdimesser Di kleiner als ein ^I^Siklrchmesser D des 
ScfcundSrdichtuneselOTieiites uhd gr6ss«- als ein Durchmesiser eines inneren 

Umfangsbereiches (23) ctefiniert, der sich zwischen der Dichtungsanfonftung und dem anderen 
axialen Ende des BaSisk5rpers erstreckt, dadurch gckennzeichne^ dass der innere 
Umfangsbereich (23) wemi^stens 1^^ eines axialen Absclmitts nahe d^r Bichtimg^ 
(21) zylindrisch ausgebildet ist, so dass beim Eiiisatz des Selamdardichtu|ii^lementes zwischen 
wenigstens dem ajdalen Abschnitt des inneren Umfangsbereiches C^) und eiiiw- mit der 
Dichtungsanformung (21) zusanmienwiikenden Umfengs (14) des rotierenden Bauteils ein 
Spalt mit konstanter.Spaltweite s gebildet ist 

2. , Sekundardichtungselement nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieses 
aussenumfanglich von eiiiem Umiangsbereich (24) mit geiingem Durchmesser zu einem 
Umfangsbereich (26) nahe dem anderen axialen Ende mit grtisserem Durchmesser, vorzugsweise 
stufenfbrmig, erweitert ist. 

3. Sekundardichtungselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dieses 
einen vieleckformigen Querschnitt hat. 



4. Sekundardichtungselement nach einem der vorhergehenden Anspruche. dadurch 
gekennzeichnet. dass die Dichtungsanfomiung (21) einen im Wesentlichen dreieckfoimigen 
Querschnitt mit einem die DurchtrittsofTnung definierenden Spitzende (22) hat. 



5. SekufidSrdichtiingsclemait iiacli;;^€an do- vorhergehenden Ansprilche, dadi^ 
gekeniizeiclmet,d^ dieses auseinemelastomeren Material geb^ '-P^ 

6. Sekundardichtungselement nach Ansprcuh 1, dadurch gekennzeidmet, dass der 
Durchmesser des innere Uiiifangsberei|!lis (23) um ein Mass 2s mit s = 0,1 bis 1.5 
grosser als der Neimdun^iihesser D ist. " " ^ 
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